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4 Yine Yeni Yeniden Yenilenebilir Enerji

Bugiin, ekonomiyle
ekolojiyi birbirine
diigman durumuna
getirmek her ikisinin
de kiyametini hazirlar.

Fosil yakitlar s6z konusu oldugunda, ne yazik ki hepimiz birer bagimli-
y1z. Bu bagimlilik, yalnizca bizim degil, tiim diinyanin en 6nemli sorun-
lar1 arasinda. Son yiizyilin enerji altyapilarina baktigimizda biiyiik bir
kisminin fosil yakit (komiir, petrol, dogalgaz vb.) temelli oldugunu go-

rilyoruz.

Kiiresel iklim degisikliginin Oniine gecerken, yoksulluga ¢6ziim getiren
ve artan diinya niifusunun kalkinma gereksinimlerini karsilayan diizen-
li ve giivenli enerji hizmetleri sunmak, yasadigimiz ¢agin en 6nemli ge-
reklerinden biri. Diinyamizin kendi dongiisii disinda, degisimine neden
olacak derecede sera gazlariyla doldurulmasi, kontroliimiiz disinda iler-
leyen kiiresel iklim krizini yaratti. Ne yazik ki, baska bir gezegen yarat-
mamiz miimkiin degil. iklim krizini ortadan kaldirmak, kiiresel 6lcek-
te en biiyiik ve oncelikli girisim hedefi olmali. Ayn1 zamanda, yeni ener-
jikaynaklarina yonelik arayisin, geleneksel yontemler siirdiiriilerek cev-
resel hasarlara yol agmasinin oniine gecilmeli. Kurdugumuz yasam sek-
linde, incelikle hesaplanmis ve planlanmis doniisiimler gerekli. Bugiin,
ekonomiyle ekolojiyi birbirine diisman durumuna getirmek her ikisinin
de kiyametini hazirlar. Siirdiiriilebilir ve adil bir diinya; ekoloji ve eko-
nominin barisik kilinmasiyla miimkiin.

Diinyamizin 1sinmasina neden olan karbondioksidin yiizde 80’i fosil ya-
kitlardan kaynaklaniyor. Bu durum, kiiresel 1sinmayla miicadelede fosil
yakitlara olan bagimliligimizin azaltilmasinin ve yenilenebilir enerji pa-
yinin artmasinin ne kadar 6nemli oldugunu gosteriyor. Giiniimiizde fo-
sil yakit fiyatlarindaki artis, iklim degisikliginden dogan kaygilarla bir-
likte enerji sektoriinde hem arz hem de talep olarak bir dizi yeniligi be-
raberinde getirmis durumda. Bu kapsamda yenilenebilir enerji kaynak-
larimin kullaniminin yayginlastirilmasina yonelik gelismeler kiiresel 61-
cekte hizlaniyor.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji kaynagindan alinan enerjiye esit
oranda veya kaynagin tilkenme hizindan daha cabuk bir sekilde kendini
yenileyebilme ozelligine sahiptir. Ornegin, giinesten elde edilen enerjiyle
caligan bir teknolojinin tiikettigi enerji, toplam giines enerjisinin yaninda ¢ok
kiigiik bir miktardir. Yenilenebilir enerji, tesisler ve canlilar tarafindan kalici

olarak tamamen tiiketilemez. Yenilenebilir enerji, elektrik ve 1s1 iiretiminde

temel kaynak olma potansiyeli tagir. Ayrica modern ve verimli teknolojiler
kullanmlarak komiiriin ve diger fosil yakitlarin yerine gececek olan temiz
enerjidir. Bu temiz enerji, bir yandan cevresel zararlar1 azaltilir. Diger
yandan kirsal kalkinmaya yarar saglar. Fotovoltaik paneller, kiigiik
riizgar tiirbinleri, biyoyakitlar ve kiigiik 6l¢ekli hidroelektrik santraller;
aydinlatma, haberlesme, 1sitma ve sogutma gibi pek ¢ok gereksinimin

karsilanmasini saglar.

WWEF-Tiirkiye olarak hedefimiz; bu ¢oziimleri, Tiirkiye igin erisilebilir
ve diisiik maliyetli alternatifler haline getirmektir.
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6 Yine Yeni Yeniden Yenilenebilir Enerji

Giiniimiizde enerji kullammi, bir tarafin kazancina diger tarafinsa
kaybina neden olur. Kazanilan her birim enerji, faturaya yansitilirken
yaratilan sosyal ve cevresel zararlar goz ard edilir.

Enerji nedir?

Enerji dedigimizde, aklimiza arabamiza koydugumuz ya da isinmamizi saglayan yakit ve televizyon kumandasini
calistiran gl gelir. Gergekte enerji, evrendeki yasamin kaynagidir. Enerji, bir isi yapmak igin harcanan emegin
timudur. Kosmak, yemek yemek, evimizi isitmak ya da sagimizi kurutmak enerji kullanimina birer drnektir.
Evimize gelen fatura, kag birim enerji kullandigimizi hesaplayarak bulunur. Faturamizi 6derken kullandigimiz
enerjinin karsiligini 6demis oluruz. Bu faturaya gogu zaman, enerji elde etmek adina sebep oldugumuz gevre-
sel ya da sosyal zararlar atlmaz. Gug, bir isi yapmak icin kullanilan enerjinin hizini belirtir. Daha fazla gii¢ isin
daha hizli gergeklestigini, yani evimizdeki sayagta yer alan ibrenin daha hizll ddndugiini gosterir. Ayin sonunda
sayacimizin dondugu tur sayisi Uzerinden toplam enerji kullanimimiz hesaplanir. Yani daha fazla gli¢ daha fazla
enerji anlamina gelir.

Gecmisi diistinelim, insanhgin atesi kesfetmeden onceki yasami ol-
dukea farkliydi. Atesin icadindan bu yana, enerjiye bagimlh siiregiden
yasantimiz1 gozden gecirdigimizde uygarliklarin fosil yakitlara bagimh
sekillendigi daha iyi anlasilir. 40-50 y1l sonra fosil yakit rezervlerinin
tiikenecegi goz Oniinde bulundurulursa; yenilenebilir enerji paymin
artmas, liretim ve titkketim seklimizin hizla degismesi gerektigini gosterir.

Alternatif - Yenilenebilir Enerji

Alternatif enerji; fosil yakit, kémir, dogal gaz ya da petrol gibi Urlinleri igermeyen enerii turidir. Yenilenebilir
enerji, neredeyse hig insan glict gerektirmez ve kendini yenileyebilir. Glines ya da riizgar ne kadar kullanirsak
kullanalim bitmez. Bu nedenle gercek anlamda sirdirilebilir enerji i¢in yenilenebilir enerji potansiyelimizi
artirmak sarttir.

Yenilenebilir enerji; komiir, petrol gibi sonu olan kaynaklara muhtag
olmamizi engeller. Ayn1 zamanda yerel olcekte yeni is olanaklarinin
yaratilmasi, yatirnmlarin iilke icinde kalmasi, daha az hava kirliligi, en-
erji arz1 seceneklerinin artmasi, enerji giivenliginin saglanmasi, temiz
enerji teknolojilerinin ucuzlayarak daha genis kitlelere farkh 6lgeklerde
sunulmas gibi bir¢ok avantaja sahiptir. Yenilenebilir enerji tartismalarinda
alternatif enerjilerin fosil yakitlara gore daha pahali oldugu dile getirilir.
Bununla birlikte, fosil yakitlarin hiikiimetler tarafindan siibvanse edildigi
g6z ardi edilir.
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8 Yine Yeni Yeniden Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji neden 6nemlidir?

Yenilenebilir eneriji teknolojileri, gevreyi fosil eneriji teknolojilerinden daha az etkiler. Bunun nedeni ener-
ji kaynaginin tikenmemesidir. Yenilenebilir enerji her zaman var olacaktir. Diger enerji kaynaklar sonlu ve
sinirhyken, yenilenebilir enerji kaynaklari hi¢ tikenmez. Yenilenebilir enerji yatinmlarinin cogu, yiksek maliyetli
enerji dis alimlar yerine, tesislerin kurulmasina ydnelik malzeme ve insan guci icin yapilir. Yenilenebilir eneriji
yatirmlar yapildigi yoreyi kalkindirir, istihdam yaratir ve yerel ekonomilere kaynak saglar. Yenilenebilir enerji
kaynaklari cevresel iyilestirme, artan yakit gesitliligi, ulusal gtivenlik ve bolgesel ekonomik gelisme gibi yararlar
sunarak; diinya eneriji ihtiyacinin dnemli bir bélumanu karsilayabilir.

Yenilenebilir enerji ve siirdiiriilebilir kalkinma

Bireysel, kuigtk Olgekli yenilenebilir enerji projeleri, karsi karslya bulundugumuz gevre sorunlarina tek basina
¢6zUm olamaz. Bu nedenle projelere dncelik verirken yerel, ulusal, bdlgesel ya da kiresel diizeyde yinele-
nebilme potansiyeli géz énlinde bulundurulmalidir. Yenilenebilir enerji yaklagimlarinin benimsenmesi; orman
kaybinin azaltiimasina, agaglandirmanin desteklenmesine, enerji altyapisinin gevresel etkilerinin ve sera gazi
emisyonlarinin duslrilmesine yardimci olabilir. Yerel halk tzerindeki toplumsal, ekonomik ve gevresel fay-
dalar; saglik ve gecim kosullarinin iyilestirilmesi, gtivenilir enerji kaynaklarinin olusturulmasi ve yoksullugun
azaltiimasi gibi calismalarla paralel yurttulebilir.

Turkiye’nin Yenilenebilir
Enerji Potansiyeli

Tlrkiye; petrol, dogal gaz ve koémir gibi enerji
kaynaklarina bagmiidr. Bu bagmiilik Turkiye'ye
ekonomik olarak bulyUk bir ydk olusturur. Aslinda,
Turkiye'nin yenilenebilir enerji kaynadi potansiyeli,
zengin ve gesitlidir. TUrkiye'de kdmurden sonra gelen
ikinci blUyUk enerji kaynagi yenilenebilir eneriidir.

TUrkiye’deki baglica yenilenebilir enerji kaynaklari; hid-
rolik eneriji, biyokutle, rizgar, biyogaz, jeotermik ve gu-
nes enerijisidir. 2008 yili itibariyle toplam elektrik Ure-
timinde yenilenebilir enerjinin pay! yaklasik ylzde 17,
dogal gazin pay ise yaklagik ylzde 48’dir. Bununla
birlikte, Turkiye’de 2020 yilinda elektrik Gretiminin yiz-
de 8 artacag planlanmaktadir. S6z konusu blyUme-
nin dis kaynaklardan karsilanmasinin ekonomik yuku
daha da artiracagi g6z ardi edilmemelidir.
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10 Yine Yeni Yeniden Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir Eneriji

Teknolojileri

Yenilenebilir enerji teknolojileri, farkli 6zelliklere sahiptir. Bu teknoloji-
lerin nitelikleri, kullanim alanlari, olumlu ve olumsuz yanlar asagidaki
gibi Ozetlenebilir:

Fotovoltaik, giines enerjisini elektrik akimima doniistiirme teknolojisi-
dir. Fotovoltaik giines panelleri, hemen hemen her yerde ve her biiyiik-
liikte altyap: projesinde kullanilabilir. Uzun omiirlidiir, kirlilige yol ac-
maz, gliriiltii yapmaz, yakit gerektirmez ve kullanicilarin zaman ve emek
israfini 6nler. Olumsuz yonleri ise yiiksek baslangic maliyeti, performan-
sin hava kosullarina gore dalgalanmasi, enerjinin depolanmasi so-

runu, elektrikli sistemler hakkinda yeterli derecede bilgi sahi-
bi olma zorunlulugu ve ¢alinma tehlikesi olarak sayilabilir.

Riizgér enerjisi sistemleri bedelsiz bir enerji kay-
nag olan riizgardan yararlanir. Uzun 6miirlidiir,
yakit gerektirmez, kullanicilarin zaman ve emek
israfin1 onler. Olumsuz yonleri, fotovoltaik gii-
nes panelleriyle benzerdir. Karma pilli fotovol-
taik/riizgar sistemi bu olumsuz yénlerin bazi-
larim ortadan kaldirmaya yardime: olur. Pil
degisimi icin plan yapmak ¢ok 6nemlidir.

Biyoenerji projelerini birkag baglik altin-
da toplayabiliriz. Tarim iiriinleri ve kat biyo-
kiitlenin, elektrik, 1s1 ve siv1 biyoyakit tiretimi
icin kullanimi bunlardan biridir. Hayvan ve
insan digkisinin biyogaz tiretimi igin kullanimu,
biyoenerji projeleri arasindadir. Biyoenerji pro-
jelerinin olumlu yonleri arasinda, iyi yonetildigin-
de net karbon emisyonu olmamasi, riizgar ve giines
enerjisine kiyasla daha dengeli bir enerji arz1 saglama-
s1yer alir. Olumsuz yonleri arasindaysa arazi kullanimin-
da rekabet riski, uygun miktarda kaynak arz ihtiyaci, lire-
e isleme asamalariyla baglantili zamanin daha uzun olma-
anilabilirligini etkileyen iklim kosullar sayilabilir.
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12 Yine Yeni Yeniden Yenilenebilir Enerji

Kiiciik Olcekli hidroelektrik santral projeleri, giines ve riizgar
enerjisine kiyasla daha diizenli bir enerji arz1 saglar ve bircok farkl du-
ruma uyarlanabilir. Olumsuz yonleri ise baglangi¢ maliyetinin yiiksek ol-
mas1 ve akarsu akisina bagh goriilen elektrik arzindaki dalgalanmalar sa-
yilabilir. Bununla birlikte, ilk tesisin kapasitesini artirmak zordur. Oysa
yeni yapilan bir giines paneline yeni bir modiil eklemek veya bir riizgar
parkina bir riizgar tiirbini eklemek kolaydir. Ancak kiiciik elektrik sistem-
lerinin tiimii, belirli ihtiyaclar: karsilamak iizere tasarlanir. Talep, siste-
min insas sirasinda 6ngoriilen ihtiyaci asarsa, tesis hizla yetersiz héle ge-
lebilir. Bunun disinda hidroelektrik santral projelerinin biitiinciil ve hav-
za bazinda planlama yapilmadan gerceklestirilmesi geri doniisli olmayan
ekolojik ve sosyo-ekonomik sorunlara yol agar.

na yol agcmaz, fazla emek gerektirmez, yerel diizeyde ve diisiik maliyetle
iiretilip, uzun yillar kullanilabilir. Olumsuz yonleri arasinda pisirme siire-
sinin uzunlugu, dogrudan giines 15131na bagimlihig1 ve bazen de kiiltiirle ve
calisma aligkanliklariyla uyumsuzluk sayilabilir.

Fotovoltaik Giines Paneli

Gines, cok blytk miktarda enerji yayar. Bu enerji, kullandigimiz enerjinin yaklasik 35.000 katidir. Glines ener-
jisi, gtines i1sinlarinin hem i1s1 hem de elektrik meydana getirmesidir. Glines enerjisi, ayni zamanda binalarda pa-
sif Isitma ve sogutma islevine de sahiptir.

Giines, cok
blyik miktarda
enerji yayar.

Bu eneriji,
kullandigimiz
enerjinin yaklasik
35.000 katidr.

Fotovoltaik (FV) sistemler, giin 151811 dogrudan elektrige doniistiiriir.
FV piller, yaygin olarak kullanilan silikon gibi 6zel malzemelerden yapi-
lir. Isik pile carptiginda, bir boliimii bu malzemenin i¢inde hapsolur. Boy-
lece, gelen 151k “enerji” olarak aktarilmig olur. FV pilinin altina ve iistii-
ne konulan metal, baglantilarla akimin digariya gekilerek kullanilmasi-
n1 saglar. FV sistemi hemen her mekanda, her ihtiyac1 karsilayacak se-
kilde uygulanabilir, ¢ok kiiglik miktarlardan ¢ok biiyiik miktarlara kadar
enerji liretebilir. Sistemin biiyiikliigiiniin ve dlceginin ¢ok cesitli olmas,
her alanda kullanilmasim saglar. Boylece, sistem diger yenilenebilir ener-
ji sistemlerini tamamlayici unsur haline gelir. Bagimsiz, genel sebekeden
ayr1 veya sebekeyle baglantili olarak kullanilmasi, FV’lerin diinya ¢apin-
da bir¢ok uygulama icin essiz bir yenilenebilir enerji kaynag: olmasi anla-
mina gelir. Birlesmis Milletler Cevre Programi’na (UNEP) gore fotovolta-
ik giines pili sistemleri ekonomik olarak, sistemin diginda kalmus kiiciik,
izole, daginik topluluklar halindedir ve kéylerde fosil yakit iiretimiyle re-
kabet edecek durumdadir. Simirli bakim gereksinimleri sayesinde sistem
egitim diizeyi diisiik kdylerde rahatlikla kullanilabilir. FV sistemler 20 y1l-
dan uzun siire kullanilabilir, giiriiltii yapmaz ve sera gaz iiretmez (FV pil-

lerinin ilk iiretimi ve taginmasi siireci harig). FV sisteminin iiretimi sira-

Trkiye, bol glines
15101 aldigi ve giines
enerjisi sistemi
kurmaya elverigli
genis alanlara
sahip oldugu icin
fotovoltaik (FV)
pazarinda biiyiik
potansiyele sahiptir.

sinda kullanilan enerjiyi yerine koyma siiresi, 1,5 ila 3,5 y1l arasindadir.
Sistemin ¢aligmasi igin yakit gerekmediginden ek yakit gideri yoktur. Bu
yiizden de FV sistemleri, fosil enerjinin aksine yakit fiyatlarindaki dalga-
lanmalardan etkilenmez. Elbette fosil enerji kaynaklari, giines enerjisiyle
dogrudan rekabet eder ve yakit fiyatlar1 FV sisteminin ekonomik rekabet
gliclinii etkiler. FV sistemleri, hemen her 6lcek ve biiyiikliikteki projeler
icin, gerektigi gibi tasarlanabildigi halde, baslangi¢ yatirrm maliyeti yiik-
sektir. FV sistemlerinin diger olumsuz yonleri arasinda, giinesli olmayan
giinlerde enerji depolama sorunu, hava kosullari ve giin 15181 diizeyine da-
yali performansta dalgalanmalar, FV {iretimi i¢in toksik maddelerin kul-
lanimi ve FV pil parcalarinin gevreye zarar vermeden imha edilmesi sayi-
labilir. Elektrigin depolanmasi da goz ardi edilmemesi gereken bir konu-
dur. Pil sistemi, kullanilan teknolojinin niteliklerine gore bes ila sekiz y1l-
da bir degistirilmelidir, bu da montaj maliyetini artirir. Pil ve invertorler
(DC gerilimi evlerde kullandigimiz alternatif gerilime ceviren cihaz) gibi
kiiciik parcalar1 degistirmek icin gerekli fonlar: bir kenara ayirmay: 6ngo-
ren planl bir finansal yonetim, projenin kalic1 olmasi bakiminda biiyiik
énem tagir. leride gerceklesecek pil degisimi gereksiniminin ihmal edil-
mesi, projenin basarisiz olmasinin ana nedenlerinden biridir. Her tiirden
kiigiik Olgekli yenilenebilir elektrik sisteminde, kullanicinin farkindalig:
ve enerji tasarrufu konusundaki egitimi 6nemli bir rol oynar.

Gines Lambasi

Gaz yag1, yoksul ailelerin satin almakta giicliik ¢ektigi bir yakittir. Ayri-
ca gaz lambalarindan ve yemek pisirmek i¢in kullanilan ocaklardan ¢i-
kan duman, evin igindeki havay1 kirleterek solunum yolu enfeksiyonla-
rina neden olur. Giines lambalar1 bir yandan emisyonlar1 azaltirken, di-
ger yandan bu tiir saghk sorunlarinin 6niine geger. Ayrica ¢ocuklarin ak-
samlar1 ders galisirken, kadinlarin yemek yaparken veya ¢ocuklarla ilgi-
lenirken daha iyi gorebilmesine olanak tanir. WWF, Nepal'de, aksamla-
11 evlerini aydinlatmak icin gaz lambas: kullanan halka ucuz giines lam-
balarini tanitmistir. Bu yenilenebilir enerji sisteminde, kiiciik bir panel,
iki lambay sarj edebilecek giictedir. Sistemin bir haneye maliyeti yakla-
sik 75 TL olmustur. Paneller 10 yildan uzun siire dayanir ve piller iki y1l-
da bir degistirilmelidir.
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14 Yine Yeni Yeniden Yenilenebilir Enerji

WWF'nin Nepal’de gergeklestirdigi giines lambasi projesinde koyliiler,
giines lambalarinin olumlu yonlerini s6yle dile getirmektedirler:

» Gaz yagindan daha ucuzdur,

» Ek maliyet yiliklemeden biitiin gece 151k saglar,

» Duman ¢ikarmaz, daha konforlu ve saghklhdir,

» Radyoyu calistirabilmek i¢in pil olarak kullanilabilir,

« Riizgarl ve yagmurlu havalarda gaz lambasinin ise yaramadig1 durum-
larda dis ortamda da kullanilabilir,

« Kullanimi kolay ve giivenlidir, yangin riski bulunmaz.

Turkiye, bol giines 1191 aldidi ve giines enerjisi sistemi kurmaya elverigli genis alanlara sahip oldugu i¢in foto-
voltaik (FV) pazarinda bllyik potansiyele sahiptir. Ancak, su an Turkiye’de fotovoltaik elektrik kurulu glicti yok
denecek kadar azdir 2 MW). Gunumuzde Tirkiye’'nin daha fazla FV enerji Gretmesini ve enerji fazlasini satma-
sini saglayacak uygun bir yasal diizenleme yoktur. Bu nedenle, FV uygulamalarinin cogu genele mal olmayan
sistemlerdir. TUrkiye, bu konuyla ilgili yasal diizenlemeler yaparak, bunlari hayata gegirmelidir.

FV Sisteminin Olumlu ve Olumsuz Yonleri

Olumlu Yonler
Kullanilamayacag alan gok azdir.
Sistem esnektir. Farkl blyUklik ve dlcekteki

altyapi projelerine uyum saglar. Elektrik tlketimi
artikga yeni moduller ilave edilebilir.

Emisyon Uretmez, kirlilige ve gurdittye neden
olmaz.

Kullanim 6mrt genellikle 20 yildan fazladir.

Yakit gereksinimi yoktur.

Ana sisteme baglanti gerektirmez. Gerektiginde
baglanti kurulabilir.

Cevredeki alan uygun degilse binalara monte
edilebilir.

Zaman ve emek tasarrufu saglar.

Olumsuz Yonler

Baslangi¢ yatinmi ytiksek
maliyetlidir.

Hava kosullari ve gun 1191
oranina goére performansinda
dalgalanmalar olur.

Ana sisteme bagl degilse gtin
IsIginin olmadigr durumlarda
enerji depolama gereklidir.

Piller, cevreye zarar vermeden
imha edilmelidir.

FV Uretiminde kullanilan bazi
malzemelerin toksik olma
olasiligr vardir.

Elektrik sistemleri hakkinda
yeterli bilgiye sahip olunmasi
ozellikle bakim sirasinda
onemlidir.

Panellerin galinma riski vardir.

G 18T JIIGOUSIUSA USPIUSA IUSA SUIA



16 Yine Yeni Yeniden Yenilenebilir Enerji

Rizgar Enerijisi

Ruzgar enerjisi, rizgann bol oldugu yerlere yerlestirilen riizgar gullerinden/tirbinlerinden elde edilir.

Havanin igindeki molekiiller belirli bir hiza sahiptir. Riizgar enerjisi, bu
hizin bir kisminin tiirbin pervanelerine aktarilmasiyla elde edilir. Riizgar
giicii, pervane kanatlarina etki ederek su pompasi gibi mekanik cihaz-
lara enerji saglar veya elektrik iiretmesi icin bir jeneratoére baglanir. Di-
ger yenilenebilir enerji sistemleri gibi, riizgar tiirbinleri de kullanim s1-
rasinda sera gazi emisyonuna ya da bagka tiirde kirliliklere neden olmaz.
Riizgardan iiretilen elektrik maliyetinin diismesiyle, tiirbinlerin biiyiik 61-
cekli iiretimi son yirmi y1lda artmistir. Bugiin riizgar enerjisi, maliyeti en

diisiik yenilenebilir enerjilerden biridir.

Rizgar Enerjisi Sistemlerinin Olumlu ve Olumsuz Yonleri

Olumlu Yonler

Bedava ve sonsuz bir enerji kaynagidir.

Sera gazi veya herhangi bir kirletici madde
Uretmez.

15 yildan fazla kullanim émrU vardir.

Otomatik isler ve genellikle bakim gerektirmez.

Yakit gerektirmez.

Diger yenilenebilir eneriji teknolajileriyle bir arada
kullanilabilir.

Ana sisteme baglanti gerektirmez, gerektiginde de
baglanti baglanti kurulabilir.

Zaman ve emek tasarrufu saglar.

Olumsuz Yonler

Atmosfer basinci, rakim ve
hava sicakliginin yani sira riizgar
hizindan blyUk 6lgtde etkilenir.

Baslangi¢ yatinmi ytiksek
maliyetlidir.

Alana 6zgu 6zellikler taslyan bir
teknolojidir.

Ana sisteme bagli olmayan
sistemlerde Uretilen enerjideki
dalgalanmalar, yedek sistem veya
elektrigi depolayacak pil gerektirir.

BuyUk olcekli ciftlikler, kus ve
yarasa 6lumleri de dahil olmak
Uzere cevresel etkiler yaratabilir.

Bakimi icin, elektrik sistemleri
hakkinda yeterli diizeyde bilgi
gerekdirir.

Riizgar enerjisinin diger olumlu yonleri arasinda riizgar tiirbinlerinin
sonsuza kadar yenilenebilir bir enerji kaynagim (riizgar) kullanmasi,
montajdan sonra yakit gerektirmemesi, otomatik olarak islemesi,
kullanim 6mrii boyunca ¢ok az bakim istemesi ve neredeyse higbir igsletme
gideri gerektirmemesi sayilabilir. Riizgar enerjisi sistemi cogunlukla
bulundugu alana baghdir. Riizgar hizindan biiyiik olciide etkilenen riizgar
tiirbinlerinin iirettigi enerji ayni zamanda cevredeki alanin atmosfer
basincina, rakima ve hava sicakligina baghdir. Ekipmanin baglangic
yatirim maliyetinin yiiksek olmasi, riizgr enerjisini gelismekte olan
iilkeler icin zor bir sistem haline getirir. Dalgalanma gosteren bir enerji
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18 Yine Yeni Yeniden Yenilenebilir Enerji

kaynagina bagimli olan riizgar enerjisi sistemi, zaman zaman iretilen
enerji miktarinda farkhiliklar gosterir. Bu da riizgarsiz donemlerde
kullanmak iizere yedek bir sistem kurulmasimi veya elektrigin

depolanmasini gerektirir.

Denize kilometrelerce kiyisi olan Turkiye’'de rlzgar enerjisinin potansiyeli oldukga yiksektir. 2009 rakamlari-
na gdre Turkiye’'nin riizgar enerjisi potansiyeli 48 GW civarindadir. Ancak, bu buylk potansiyelin yaklasik yliz-

de 1’i kurulu gi¢ halindedir.

Biyoenerji

Biyokdtle; misir, saman gibi ham maddelerin yakilarak sivi ya da kati yakita dénustirlilmesiyle elde edilir. Hu-
bubat tozu, saman ve findik kabugu gibi tarimsal artiklar ve hayvan digkisi, biyokdtle enerjisinin temel kaynak-
larindandir. En yaygin olarak kullanilan biyokutle ise odundur.

Biyokiitle,
yenilenebilir bir
enerji kaynag
olarak kabul edilir
ciinkil bitkiler,

hizh bilylime
siirecinde fotosentez
yoluyla siirekli
yenilenir.

Biyoenerji, biyokiitleden iiretilen enerji anlamina gelir. Biyokiitle terimi
ise agag, hayvan ve insan kokenli organik atiklar: ve tarimsal iiriinlerle
bunlarin yan iiriinlerini ve orman artiklarini kapsar. Biyokiitleden enerji
iiretimi fiziksel, kimyasal veya termal yolla yapilabilir; gaz, sivi ya da kati
durumda yakit iiretilebilir. Biyokiitledeki kimyasal enerji, bitkilerin giin
15181 altinda yaptig1 fotosentez islemi sirasinda giinesten gelir. Biyokiit-
le, yenilenebilir bir enerji kaynag olarak kabul edilir ciinkii bitkiler, hizl
biiylime siirecinde fotosentez yoluyla siirekli yenilenir. Biyokiitle ayni za-
manda, uzun siire depolanabilme 6zelligiyle yenilenebilir giines ve riizgar
enerjisine oranla daha avantajlidir. Biyoenerji, biyokiitlenin bir enerji kay-

Wi
i
U

Biyokiitle tiretimi
icin genis

alanlara ihtiyac
duyuldugundan
enerji ve gida
sektori arasinda
arazi igin bir rekabet
dogacaktir.

nagi olarak kullanim igin yetistirilmesi, hasat edilmesi ve iiretilmesi sii-
recinde is olanaklari yaratarak yerel ekonomileri olumlu etkiler. Biyokiit-
lenin, hemen kullanima hazir olmamasi 6nemli bir sorundur. Malzeme-
nin {iretimi; ekim, hasat, kurutma, depolama, yakita doniistiirme ve nakli-
ye gibi emisyon artiran siirecler igerir. Fosil yakitlara kiyasla doniistimden
once daha diisiik enerji yogunluguna sahip oldugu igin genellikle yiiksek
nakliye maliyetleriyle bir arada anilir. Gelismekte olan iilkelerin biiyiik bir
boliimii halen ormanlardan elde edilen yakacak odunu kullanir. Biyokiit-
le tiretimi i¢in genis alanlara ihtiya¢ duyuldugundan enerji ve gida sektorii
arasinda arazi igin bir rekabet dogacaktir. Biyokiitle tiretimi, iklim ve hava
kosullarina bagh olarak yil boyunca biiyiik farklihiklar gosterebilir. Ayrica,
evlerde yakilan biyokiitleden ¢ikan duman, solunum yolu enfeksiyonlari-
na yol acabilir. Yakacak odun tiiketiminin azaltilmasi veya alternatif ener-
ji kaynaklarina yénelmede kiiltiir de nemli bir engel olusturabilir. Orne-
gin, bazi1 organik biyokiitle kaynaklarinin toplanmasi (hayvan digkisi gibi),
her toplumda kabul gérmez. Geleneksel pisirme yontemlerinden vazgec-
me Onerisi de isteksizce ele alinabilir. Teknolojilerin yerel ihtiyaglara uyar-
lanmas1 ve yogun bir bilinglendirme ve egitim ¢alismas: gereklidir. Yaka-
cak odun kolaylikla erigilebilir oldugu siirece, alternatif teknolojiler pazar-
da yer edinmek igin miicadele etmek zorundadir. Burada da bilinclendir-
me ve egitim kilit rol oynar.

Turkiye’nin toplam enerji tiketiminde biyokutlenin payr énemlidir. Ancak, bu
pay 1980’de ylzde 20 iken, 2005’te ylzde 8’e kadar dismustir. Bugiin bazi
kdylerde 1sinma ve yemek pisirme amaciyla biyokutle kullanilir. Evsel ve en-
dustriyel aritma tesisleri; camuru, her turli organik kékenli evsel, tarimsal ati-
g1 ve Ozel yetistirilen tarim UrUnlerini biyogaz Uretimi igin kullanir ve biyoga-
zin yakilmasiyla da elektrik Uretilir. TUrkiye’de biyogaz uretimi icin gerekli ham
madde, bol bulunmasina karsin biyogaz Uretim tesisi yok denecek kadar azdir.

Biyogaz

Biyogaz, hayvan ve insan digkis1 gibi organik maddelerin oksijensiz or-
tamda parcalanarak metan gaz iiretmesiyle olusur. Biyogaz teknoloji-
si, digerlerine oranla daha basittir ve uzun siiredir kullanilir. Gelismek-
te olan iilkelerdeki kirsal toplumlar i¢in son derece avantajlidir ¢iinkii ye-
rel kaynaklar1 kullanir. Biyogaz, ormanlar iizerindeki baskiy ve yakacak
odun tiiketimini azaltir. Boylece, ormanlarin yenilenmesine olanak ta-
nir. Ayni zamanda hava kirliligini dolayisiyla da solunum yollar: enfeksi-
yonlarini azaltir ve yakacak odun toplayarak harcanan zamandan tasar-
ruf saglanir. Biyogaz teknolojisi kullanmanin bir bagka avantaji da kim-
yasal siiregte iiretilen camursu atigin zengin besin degeri nedeniyle giibre
olarak kullanilabilmesidir.
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20 Yine Yeni Yeniden Yenilenebilir Enerji

Yakit verimliligi
saglayan ocak, odun
ve komiire yonelik
harcamalan distiriir;
ormansizlagmanin
onlenmesine katkida
bulunur.

Sivi biyoyakit

Biyoyakit seklindeki biyoenerji, ulasimda kullanilan geleneksel yakitlarin
yerini alabilecek tek yenilenebilir enerjidir. Biyoyakit {iretiminin tam ka-
pasiteye ulagmasi yillar siirebilir. Biyoyakit, pisirme ve 1sitma araglarinda
gaz yag1 yerine de kullanilabilir. Bunun yani sira, tekne, traktor ve yiik ta-
sit1 gibi ulagim araclarinda kullanilacak bir yakit secenegidir.

Kati Biyokdtle
Kat1 biyokiitle agac, hayvan digkis1 ve sanayi atiklar gibi organik madde-
leri kapsar.

Yakit verimliligi saglayan ocak

Yakit verimliligi saglayan ocak, sera gazi emisyonunu
azaltrken yakacak odun kullanimini da azaltir. Pigir-
me, 1sitma ve aydinlatma gereksinimlerinin karsilan-
masinda ana enerji kaynagi olarak yakacak odunun
kullanildigi gelismekte olan Ulkelerde, odunu daha
verimli yakan gelistirilmis ocaklar vardir. Bu ocak
tard, odun veya kédmure yonelik harcamalarin disu-
rilmesine, ormansizlasmanin énlenmesine ve odun
toplamak igin sarfedilen zaman ve emegin azaltil-
masina yardimci olur. Yakit verimliligi saglayan ocak
porselen, ¢elik, ddkme demir ve hatta geri dénustu-
riimus metal varillerden yapilabilir. Gelistiriimis ocak-
larin verimliligini ve faydalarini en Ust dizeye cikar-
mak icin yerel halkin yiyecek tercihinin yani sira gev-
resel kosullar da incelenmelidir.

Biyoenerjinin Olumlu ve Olumsuz Yonleri

Olumlu Yonler

Yerel ekonominin ve kdylerin refahi Uzerindeki
olumlu etkisi kesim ve hasat déneminde is olanag
yaratmasidir.

Bitkisel maddeler kullanildigindan yenilenebilirdir.

Farkll dontistirme yontemleriyle (fiziksel, kimyasal

veya termal) gaz, sivi veya katl durumda yakit Uretilir.

lyi yonetildiginde, emisyona neden olmaz.

Mevcut tesislerde ve tagitlarda dogrudan fosil
yakitlarin yerini alabilen tek yenilenebilir enerji
kaynagidir.

Biyogaz Uretiminde camursu atik guibre olarak da
kullanilabilir.

Zaman ve emek tasarrufu saglar.

Olumsuz Yonler

BiyokuUtlenin enerjiye
donusturtimesinde kullanilan
maddelerin (yakacak odun
harig) Uretimi uzun zaman alir.

Arazi kullaniminda
rekabete yol agar.

iklim ve hava kosullarina bagli
olarak, yil boyunca dalgalanma
gGsterir.

Biyokutlenin geleneksel
yontemlerle yakilmasi, dnemli
saglik sorunlarina yol acabilir.

iklim, arazi kosullan ve organik
malzeme kaynagd gibi bulundugu
yere 6zgU nitelikler tasir.

BiyokuUtle Uretiminin gevresel
ve toplumsal etkilerinin Gnemle
degerlendirilmesi gereklidir.

BiyokuUtle tabanli elektrik
sistemlerinin bakiminda yeterli
dlzeyde bilgi sahibi olmak
onemlidir.
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Kiiciik Olcekli
Hidroelektrik Santral

Hidroelekirik enerji, hala diinyanin her yerinde en biiyiik yenilenebilir ener-
ji kaynagidir. Hidroelektrik enerjinin 6nemli bir boliimii, biiyiik barajlar ta-
rafindan tiretilir. Hidroelektrik teknolojisi; kolay erisilebilir héle geldikge ve
diinyanin her yaninda kullanildikea, degisik lgeklerdeki hidroelektrik sant-
raller giderek yayginlagsmistir. Bugiine kadar, kiiresel hidroelektrik potansi-
yelinin yiizde 5'i kiigiik 6lcekli tesisler tarafindan iiretilmigtir. Kiigiik 6lgekli
hidroelektrik tesisler, kolayca ve daha diisiik maliyetle insa edilebilir. Her tiir
kiiciik 6lcekli hidroelektrik santrali ingaatin1 miimkiin kilacak ¢ok cesitli pro-
je, tasarim, materyal ve yapisal unsur vardir. Kiigiik 6l¢ekli hidroelektrik sis-
temleri, gelismekte olan iilkeler igin diger yenilenebilir enerji sistemlerine ki-
yasla daha ucuz, giivenilir ve istikrarh bir elektrik akis1 sagladigindan tercih
edilir. Uygulamaya iligkin diisiik maliyet ve ylizde 90’1 agan verimlilik potan-
siyelinin bir araya gelmesi; kirsal ve biiyiik kentlerden uzak alanlarda, elekt-
rik ihtiyaci olan yerlerde, kiiciik hidroelektrik sistemlerini daha ulagilabilir
yapmustir. Kiiciik 6lcekli hidroelektrik santraller yakit gerektirmez, insaat sii-
reci disinda sera gazi emisyonu yoktur, az bakim gerektirir ve kullanim 6mrii
otuz y1ldan fazladir. Ancak, akarsuyun bir boliimiiniin yoniiniin degistirilme-
sinin yerel ekolojik yapiya zarar vermemesi gerekir. Ayrica cevresel akis goz
6niinde bulundurulmaldir.

Kiiciik 6lcekli hidroelektrik sisteminin islevini tam olarak yerine getirebilme-
si, verimli olabilmesi i¢in bulundugu yerin bazi 6zelliklere sahip olmasi ge-
rekir. Bunlar arasinda, debisi yeterli bir akarsu ve enerjiye ihtiya¢ duyulan
yere yakin bir noktada su seviyesinde goriilen diisme 6zelligi sayilabilir. Bu
kosullar, mikro hidroloji teknolojiyi uygulama ihtiyaci duyan kirsal alanlar-
da ve koylerde her zaman saglanamamaktadir. Kiigiik 6lgekli hidroelektrik
santraller akarsuya 6zel olarak yapilir. Bu yiizden, isletime agildiktan sonra,
enerji gereksinimindeki artiga cevap vermek icin genisletilmeleri ¢ok zordur.
Bolgenin niifusu veya kisi bagina tiiketim artarsa, elektrik arzin genigletmek
icin diger kaynaklar arastirlmahdir. Kiiciik 6lgekli hidroelektrik teknolojisi,
riizgar ve giines sistemlerine kiyasla uzun donemler boyunca sabit bir elekt-
rik arz1 sagladigi halde, y1l i¢inde iirettigi elektrik miktarinda dalgalanma go-
riilebilir. Bu dalgalanma; akarsuyun debisi ve su derinliginden kaynaklanir.
Bir akarsuya hidroelekirik santral kurmadan 6nce, bolgenin iklim kosulla-
riyla yillik akarsu debi diizeninin yani sira, yillar arasindaki degiskenlik de
g6z 6niine ahnmahdir. Tklim degisikligi gelecek yillarda da bu sekilde siirer-
se, bircok bolgede kurulu olan tesisler verimsiz hale gelecektir.

Hidroelektrik Santrallerin Olumlu ve Olumsuz Yonleri

Olumlu Yonler

Dusuk maliyetle insa edilebilir.

Farkli proje intiyaclarina uygun, cok cesitli,
bUyUkIU klcUKIG bicimlerde tasarim ve plan
olanagi sunar.

Yil boyunca dalgalanma gortilse de, rizgar ve
glines enerjisine oranla daha az degisken bir
enerji kaynagidir.

Yizde 90'in Usttinde verimlilik potansiyeli
vardir.

30 yil asan kullanm 6émrU boyunca ¢ok az bakim

gerektirir.

Yakit gerektirmez.

Kirletici madde Uretmez.

Zaman ve emek tasarrufu saglar.

Olumsuz Yonler

Buttncl ve havza bazinda
planlama yapilimadiginda ¢ok
6nemli ve geri donUst olmayan
cevre sorunlarina yol acabilir.

Bulundugu yerin belirli 6zelliklere
sahip olmasi gerekir.

Artan enerji ihtiyacina gére
genigletimesi ¢ok zordur.

iklim kosullarina bagh olarak,

yil boyunca Uretilen elektrik
miktarinda dalgalanma
gortlebilir.

Sistemin uygulanmasi igin

ileri dizeyde muhendislik bilgisi
gerekir.

Bakim igin, elektrik sistemleri

hakkinda yeterli dizeyde bilgi
gerektirir.

Turkiye’de bulunan 172 hidrolik enerji santralinin toplam kurulu giict yaklasik 14 GW olup, toplam kapa-
sitesi yaklagik 9 GW olan bir bélim inga halindedir. Yaklagik 23 GW’lik bdlum ise planlama agamasinda-
dir. Turkiye’nin hidroelektrik kapasitesinin 2012 yilina kadar 35 GW’a ¢ikariimasi planlanmaktadir. Bu durum,
Turkiye’de 300’den fazla hidroelektrik enerji santralinin daha insa edilmesi anlamina gelir.
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Giines pisiricisi,
havay kirletmez ve
emisyona neden
olmaz.

Gunes Pisiricisi
Giines pisiricisi, glines enerjisiyle yemek pisirmek icin kullanilan ucuz ve

gelismekte olan iilkelerdeki saglhik sorunlarim 6nemli l¢iide azaltir. Pigi-
riciler, havay kirletmez ve emisyona neden olmaz. Basit malzemeler kul-
lanildig1 ve montaji kolay oldugu icin yerel imalata ¢ok uygundur. Gelis-
iilkelerde odun tiiketimini 6nemli Olciide azaltabilir. Daha diisiik 1s1da
caligmasi, uzun pisirme siiresini telafi eder. Bu durum, yiyeceklerin ¢a-
buk pisirilmesi gerektiginde uzun zaman harcamasi nedeniyle bir deza-
agmayacak 1sida pisirir. Giines pisiricisinin etkin ve verimli olabilmesi

icin belirli iklimsel ve sosyoekonomik 6zellikler gereklidir. Kullaniminda

bol miktarda dogrudan giin 15181 gereklidir. Hane halkinin giinliik calis-

Olumlu Yonler

Havay! kirletmez ve emisyona neden olmaz.

Yerel diizeyde imal edilebilir.

Baslangig maliyeti dlsUktur.

ma programina uygun olmahdir: Bazi durumlarda, kirsal alanlar ve koy-
lerde yasayanlar giin boyu, giinesin en parlak oldugu saatlerde para ka-
zanmak veya kendi yiyeceklerini iiretmek i¢in ¢alismak zorundadir. Gii-
meye baglarlar. Bagka bolgelerdeyse, uzun yagis mevsimi giines pisirici-
sinin verimliligini azaltabilir. Ayrica kalabalik ailelerin kullandig: tence-
si kullanmaya baglamadan 6nce bu sosyo-ekonomik ve iklimsel 6zellikler
degerlendirilmelidir.

Olumsuz Yonler

Pisirme suresi uzundur.

Gunes 1sIg1, yagmur mevsimi
gibi iklim kosullarina bagl olarak
verimlilikte farkliliklar gosterir.

Bazi durumlarda, kalabalik
ailelerin intiyaclari icin yeterli
degildir.

Yakacak odun yerine yenilenebilir bir enerji
kaynag kullandigi icin saglik sorunlarini ve orman

kaybini azaltir.

Baslangig maliyeti dtstktar.

Modele ve bakima bagdli olarak uzun yillar

kullanilabilir.

Zaman ve emek tasarrufu saglar.
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Fotovoltaik giines
enerjisi ve riizgar
enerjisi sistemi iki
yenilenebilir
enerji kaynaginin
birbirini
tamamlamasiyla
toplam eneriji
tretimini artinr,

Fotovoltaik-Riizgar Hibrid Sistemi

Fotovoltaik giines enerjisi ve riizgar enerjisinin karma olarak kullanimi
FV-riizgar hibrid sistemi olarak adlandirilir. Fotovoltaik giines enerjisi ve
riizgar enerjisi sisteminin birbirini tamamlamasiyla toplam enerji iireti-
mini artirir. FV sistemi giindiiz giin 15181 varken elektrik iiretir ama gece-
leri liretmez; riizgar sistemiyse riizgar estiginde enerji iiretir. Boylece iki
sistemden gelen enerji, her ikisinin de tiretiminin durdugu zamanlarda
enerji saglamak tizere pilleri sarj ederek depolanabilir. Bu hibrid sistem,
gelismekte olan iilkelerde, kirsal alandaki kiigiik kdyler igin ¢ok yararlidir.
Hibrid sistem iilkenin ana enerji sistemine baglandig gibi, sistemden ba-
gimsiz da ¢aligabilir. Baslangi¢ yatirim maliyetinin oldukca yiiksek olma-
sina ragmen, FV-riizgar hibrid sisteminin kullanim 6mrii 20 y1l kadardir
ve montajindan sonra ¢ok az bakim gerektirir.

FV-Riizgar Hibrid Sisteminin Olumlu ve Olumsuz Yénleri

Olumlu Yonler

Olumsuz Yonler

iki farkll yenilenebilir enerji teknolojisinin birbirini Yatinm maliyeti baslangicta
tamamlamasi ve desteklemesi, yUksektir.

kapasitenin artmasini ve farkl iklim kosullarindan

yararlanimasini saglar.

BuyUk projelerin yani sira kligik kdylerde ve Kullanildigi yerde giinesin ve

merkezden uzak proje sahalarinda

uygulama olanag bulunur.

Kullanim émrt yaklasik 20 yildir.

Cok az bakim gerektirir.

Yerel dizeyde imal edilebilir.

rlzgéarin bol olmasi gibi belirli
ozellikler gerektirir.

Bakim icin elektrik sistemleri
hakkinda yeterli diizeyde

bilgi gerekir.

Panel ve turbinlerin ¢calinma riski
vardir.

Bazi durumlarda, kalabalik
ailelerin intiyaclarina yeterli
olmayabilir.

Zaman ve emek tasarrufu saglar.

12 1110UT JICBUS|IUSA UBPIUBA 1USA BUIA



28 Yine Yeni Yeniden Yenilenebilir Enerji

Gines 1sitma
sistemi, suyu i1sitmak
icin fosil yakit ya da
odun kullanilan su
Isitma sistemlerine
gore daha kolay ve
ucuz bir teknolojidir.

Gines Isitma Sistemi

Otuz y1ldan uzun bir siiredir ticari olarak varhigim siirdiiren giines 1sitma
teknolojisi, gectigimiz yillarda suyu ve i¢ mekanlar1 1sitmak amaciyla yay-
gin olarak kullanilmaya baslanmistir. Don goriilmeyen gelismekte olan
iilkelerde ¢ok basit ve ucuz sistemler kurulabilir. Diger yenilenebilir ener-
ji sistemleri gibi, glines 1sitma sistemleri de ¢evresel ve toplumsal agidan
yararhdir. Sicak su i¢in yakacak oduna duyulan talebin azalmasi; bir yan-
dan orman kaybinin azalmasini saglarken, diger yandan odun toplarken
harcanan zaman ve emekten tasarruf edilmesini saglar. Giines 1sitma sis-
temi, suyu 1sitmak ic¢in, fosil yakit ya da odun kullanarak saglanan su 1sit-
ma sistemlerine gore daha basit ve ucuz bir teknolojidir. Bu nedenle Tiir-
kiye gibi gelismekte olan {ilkelerde kullanimi giderek yayginlagsmaktadir.

Giines Isitma Sistemlerinin Olumlu ve Olumsuz Yénleri

Olumlu Yonler

Olumsuz Yonler

30 yil agkin stiredir kullanilan bir teknolojidir. Her iklim igin uygun degildir.

Isitma, sogutma, kurutma gibi birkag farki Gunes enerjisiyle sogutma bir
secenek olabilir ancak karmasik
bir uygulamadir.

gereksinimi karsilayabilir.

Ucuz ve kolay bir sistemdir.

Zaman ve emek tasarrufu saglar.

Jeotermal Isi Pompasi

Jeotermal enerji, yeryiiziiniin 1sisim1 kullanarak elektrik enerjisi iiretmek-
tir. Diinya’nin ¢ekirdeginde, yer katmaninin 6.500 km derinliginde sicak-
lik 5.500 dereceye, neredeyse Giines’in yiizeyindeki sicakliga ulagir. An-
cak Diinya’'nin yiizeyinden 15 metre derine inildiginde, sicaklik nispeten
daha sabittir. Daha derinlere gidildik¢e her 100 metrede sicaklik yakla-
sik 3 derece artar. Soludugumuz hava ve ayaklarimizin altindaki bu ze-
min, jeotermal enerjinin kaynagim olusturur. Jeotermal enerji, temiz ve
yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Jeotermal enerjide fosil yakitla ¢caligan
santrallere gore karbondiyoksit emisyonu daha azdir. Yeni sondaj tekno-
lojileri acilan kuyularin cevresel etkisini azaltir.

Jeotermal 1s1 pompasindan elde edilen enerji, yeraltindaki 1s1 kaynagin-
dan enerji iiretimi anlamina gelen jeotermal enerjiyle karigtirrlmamalidar.
Jeotermal enerji kaynaklar1 diinyanin her yerine esit dagilmamustir. Jeo-
termal 151 pompalar1 hemen her yerde kullanilabilir. Bir 1s1 pompasinin
sicak zeminde siv1 dolasimini saglamasi i¢in borular kullanilir. Zeminde-
ki 1s1nin binalarin 1sisindan daha yiiksek oldugu kis aylarinda, 1s1 yogun-
lagtirilarak zeminin yukarisindaki binalara aktarilir. Yaz aylarinda zemin
daha serin oldugunda jeotermal 1s1 pompasi, binalardan 1siy1 geri ¢ekerek
zemine verir veya havalandirma sistemini sogutur. Is1 pompasinin ev, ofis
gibi ortamlardaki bireysel kullaniminda elektrik faturasindaki diistis, sis-
temin kurulum ve yiiriitme maliyetini karsilar. Binalar 1sitmak ya da s1-
cak su elde etmek i¢in jeotermal 1s1 pompasi, 1s1y1 yerin birkac metre al-
tindan alir. Ayrica suyu binalardaki su 1siticisina ulasmadan 1sitarak har-
canan enerjiden tasarruf saglanabilir. Bir 1s1 pompasini ¢alistirmak icin
harcanan her bir birim elektrige karsilik jeotermal 1s1 pompasi dort birim
enerji iretir, bu nedenle oldukga verimlidir. Ayrica jeotermal enerjinin
seralarin 1sitilmas: gibi tarimsal uygulamalarda yer almasiyla 1sitma mas-
raflari yiizde 80’e kadar diisebilir.

Kisa Kisa Yenilenebilir Eneriji

e Glnes enerjili 1siticilar, fotovoltaik piller ya da pasif glines sistemleri
glinesten enerji saglar.

¢ Riizgar enerjisi daglarda, vadilerde, hatta denizde rtizgar glicint kullanir.
e Suyun potansiyel enerjisinin baraj ya da turbinler araciligiyla dénus-tU-
rilmesi hidroelektrik enerjiyi meydana getirir.

® Biyoyakit; tarimsal artik, insan ya da hayvan atiklar gibi maddelerden
elde edilir.

e Jeotermal enerji, yerylUzinUn isisini kullanarak elektrik enerjisi Gretmektir.
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Yenilenebilir Enerji Projeleri ve
Yerel Halkin Katilimi

30 Yine Yeni Yeniden Yenilenebilir Enerji

Halkin

yenilenebilir enerji
sistemlerini
desteklemesi ve
sahiplenmesi
basarinin anahtaridr.

Toplumlarin yenilenebilir enerji kaynaklarina erisimine yardimer olmak
pek cok yarar saglar. Bunlar arasinda gegim, saghk ve egitim kosullarinin
iyilestirilmesi, dogal kaynaklar tizerindeki baskinin azaltilmas: ve halkin
cevre koruma konularindaki tutumunun gelistirilmesi sayilabilir. Yapilan
calismalar gosteriyor ki; halk geleneksel enerji kullanimina dair kiiltiirel
baglarina ragmen, yararin gordiigiinde yeni yaklasimlar1 benimsemeye
isteklidir. Halkin yenilenebilir enerji sistemlerini desteklemesi ve sahip-
lenmesi basarinin anahtaridir. Sistemlerin maliyetinin her biitceye uy-
gun, bakiminin kolay olmasi gerekir. Yenilenebilir enerji arz1 ¢evresinde
yerel bir finansal destek yaratilabilirse, basar1 olasiligi artmaktadir. Pro-
jeler gelismekte olan iilkelerdeki yoksullugu azaltmay, kadinlara ve yok-

sullara yarar saglamayi hedeflemelidir.

Yenilenebilir Enerji
Projelerinin Finansmani

Yinelenebilir ve
surdirilebilir
projeler yapmak icin,
hiikiimet yetkilileri,
isletmeler, yerel halk
ve diger ilgi gruplar
icin ekonomik olarak
uygulanabilir
modeller
tretilmelidir.

Koy projelerinde ideal olan, kdy halkinin yenilenebilir enerji sistemle-
rinin degerini fark etmesi i¢in maliyete katkida bulunmasidir. Sistemin
gelecekte de varhigini korumasi igin en bastan itibaren halkin destegi ve
maddi katkis1 6nemlidir. Sistemin bakimi ucuz olmali ve miimkiinse yerel
halk tarafindan da tistlenilmelidir. Yinelenebilir ve siirdiiriilebilir projeler
yapmak icin, hiikiimet yetkilileri, isletmeler, yerel halk ve diger ilgi grup-
lar1igin ekonomik olarak uygulanabilir modeller iiretilmelidir. Bu tiir mo-
deller arasinda karli ¢evre koruma ve yenileme ¢oziimleri bulunmakta,
cevre korunurken kar elde edilmekte, mikro kredi ¢oziimleri yenilenebilir
enerjiyi hane halklar icin ulasilabilir hale getirmektedir. Tiirkiye’de ye-
nilenebilir kaynaklarin kullaniminin artirilmasi igin; Yenilenebilir Enerji
Kanunu (2005) ve Jeotermal Kanunu (2007) ¢ikarilmistir.

Yenilenebilir eneriji projelerinin finansmaninda karbon
pazar énemli bir mekanizmadir. “Altin Standart” gibi
mekanizmalar yenilenebilir enerji projelerinin kalitesi-
ni belgelendirir. Ancak bu mekanizmalardan onay al-
mak i¢in ddenen yuksek Ucretler gbz dninde bulun-
duruldugunda, karbon pazari bu kitapta sunulan pro-
jelerden daha bUyuk dlcekli yenilenebilir enegji sistem-
leri icin gegerli ve anlamli bir girisim olacaktir.
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WWE-Tiirkiye;

fosil yakit
bagimlihgini kirmanin
en etkin yolunun
surdiirtilebilir

enerji politikalarindan
gectiginden hareketle
yenilenebilir

enerji sistemlerinin
yayginlagtiriimasini
savunur.

Sonug ve Cézium Onerileri:
Tarkiye’nin Artan Enerji Talebi ve
Yenilenebilir Enerji

WWEF-Tiirkiye komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlara bagimliligimizi
azaltmak amaciyla, yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji politikalarini pro-
jelerini ve igbirliklerini destekler.

Yerel halka istihdam saglayan, ormansizlastirmay1 azaltan, sera gazi emis-
yonlarini sinirlayan, yenilenebilir enerji projeleri tilkemizin artan enerji ih-

tiyacinin karsilanmasinda kritik 6neme sahiptir.
WWEF-Tiirkiye;

Uzun vadeli ve kalici destek politikalarini
savunur.

Icinde bulundugumuz yiizyilda, fosil yakitlardan ya da niikleer enerjiden
daha ucuz olan riizgér, giines ve jeotermal gibi enerji alternatifleri mev-
cuttur. Bu potansiyeli gerceklestirmek icin yeni teknolojileri gelistirmek
ve destekleme mekanizmalari olusturmak gerekir.

Sebeke sistemleri ve restorasyon talep eder.
Yenilenebilir enerji kaynaklarim cesitlendirmek ve potansiyeli genis ke-
simlere ulastirmak icin elektrik sebekelerimizin yeniden yapilandirilmasi
gereklidir. Depolama altyapisini gelistirmenin maliyetli oldugu g6z 6niin-
de bulunduruldugunda, yeni politik agilimlar gelistirilmelidir. Gelecekte-
ki kazanimlar diisiiniildiigiinde gergeklesen atilimlarin baslangic maliye-
ti uygun diizeydedir.

Blylik dlcekli yenilikgi projeler dnerir.

Yenilenebilir enerji teknolojileri giintimiizde fosil yakitlardan daha paha-
11 olsa da biiyiik bir potansiyele sahiptir. Biiyiik 6l¢ekli gilines ve riizgar
parklarinin fiyatlar1 disiirtilebilir ve boylece genis kesimlere yenilenebi-
lir enerji saglanabilir. Doganin kendini yenileme kapasitesi i¢inde, dog-
ru uygulandiginda dogay: kirletmeyecek olan yenilenebilir enerji daima
var olacaktir.

Teknolojik isbirliginin ve gelismekte olan lilkelere
yardimin énemine inanir.

Avrupa Birligi, Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Hindistan gibi iilkeler
yenilenebilir enerji teknolojilerine yatirim yaparken; Afrika, Latin Ameri-
ka, Uzak Dogu ve Orta Dogu ise geri planda kalmaktadir. Bu nedenle ik-

lim degisikligine neden olan sera gazlarim salan gelismis iilkelerin, kii-
resel 1sinmada tarihi sorumlulugu olmayan Tiirkiye gibi gelismekte olan
iilkelere teknoloji transferi konusunda fon saglamasi gerek. Bu fonlarin
olusturulmasi ve dagitimi Kyoto Protokolii ya da Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi mekanizmalari tarafindan belirlenmelidir.

Yenilenebilir enerji ve doga korumanin birlikte
disunilmesi gerekir.

Yenilenebilir enerjinin yayginlagmasi; fosil yakitlara dayali enerji arzinin,
cevresel sorunlarin ve iklim degisikligine neden olan sera gazlarinin bii-
yiik 6l¢lide azaltilmas1 demektir. Ancak yenilenebilir enerji teknolojileri-
nin gelistirilmesi ve yayginlastirilmas siirecinde biyolojik cesitliligin ko-

runmasi ¢ok 6nemlidir.

Yenilenebilir enerji, insanligin enerji ihtiyacini kargilamada siirdiiriilebi-
lir bir degisim demektir. Bagka bir deyisle; bu degisim kirli teknolojiden
yiiksek verimliligi olan temiz kaynaklara gegistir. Bu doniisiim yalnizca
teknoloji degisimiyle gerceklesemez. Hiikiimetlerin ve 6zel sektoriin bir-
birini tamamlayan siirecleri bir arada ele almasi ve asagida sunulan ger-
¢ekleri géz 6niinde bulundurarak karar vermesi gereklidir:

« Diinyanin enerji altyapi ihtiyaclar icin 2001-2030 yillar1 arasinda 16
trilyon dolar yatirim yapilmasi 6ngoriiliiyor. Bu yatirimin temiz ve verim-
li enerjiye gecis i¢in kullanilmasi gereklidir.

« Hiikiimetler somut ve yonetilebilir yasal diizenlemeler gelistirmelidir.

« Hiikiimetler 150 milyar dolarlik yillik fosil yakit siibvansiyonunu verim-
li ve temiz sistemlere yonlendirmelidir.

« Enerji iiretim kaynaklari gesitlendirilmeli, enerji arz1 biiyiik santrallerin
yani sira kiiciik 6lgekli iireticilerle dengelenmelidir.

« Yeni sebeke sistemleri, miimkiin olan en yiiksek verimlilik seviyesine
getirilmelidir.

« Ozel sektor ve kamu kurumlari, enerji verimliligi ve yerinde temiz ener-
ji tiretimi potansiyelini degerlendirmelidir.

« Ulasim sektorii, verimliligi artirmanin yani sira temiz kaynaklardan elde
edilen yakitlar1 kullanmalidir.

Gelecek yenilenebilir enerjide...

Fosil yakitlara dayali, maliyetli ve tehlikeli enerji kaynaklarinin modasi-
nin gececegi giinler yakin. Dogru teknolojileri uyguladigimizda kiiresel
enerji arzinin yiizde 70’ini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayabi-
liriz. Yasayan bir diinyanin anahtar: olan yenilenebilir enerji; gercek an-
lamda siirdiiriilebilir ve temiz olan tek enerjidir.
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WWF’nin biyolojik cesitliligin kayb1 ve ekolojik ayak izinin azaltilmas1
yoniindeki hedeflerine ulasmasi acisindan, iklim degisikligiyle miicadele
cok biilyiik 6neme sahiptir. Kiiresel sicaklik ortalamasinin, Sanayi Dev-
rimi Oncesi diizeyinin 2°C'nin iizerine yiikselmesini engelleyemezsek,
yeryiiziiniin dogal sistemleri geri dondiiriilemez bir yikim yasayabilir.
Sicaklik artiglarinin 2°C’nin altinda kalmas: kiiresel olgekte sera gazi
emisyonlarinin 2050 yilina kadar yiizde 80 diisiiriillmesiyle miimkiindiir.
WWF olarak iklime zarar vermeden, kiiresel enerji talebini karsilamak
igin alt1 ¢ozlim Onerisi sunuyoruz:

1 Enerji Hizmetleri ve Birincil Eneriji Uretimi
Arasindaki Baglantly1 Koparmak

Enerji verimliligi (kullanilan birim enerji basina daha ¢ok enerji hizmeti
almak), ozellikle 6z sermayesi yetersiz olan gelismis iilkelerde bir 6ncelik-
tir. WWF'nin iklim ¢6ziimlerine gore, 2020-2025 yillari itibariyle, enerji
verimliligi sayesinde enerji hizmetlerine artan talep, birincil enerji {ireti-
mine yonelik istikrarl net bir talep cercevesinde karsilanabilecek ve tah-
mini talep yilda yilizde 39 oraninda azalacaktir.

2 Orman Kaybini Durdurmak

Ozellikle tropikal bélgelerde, orman kaybim durdurmak ve mevcut du-
rumu tersine cevirmek, iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir un-
surdur. Arazi kullanim degisikliginden kaynaklanan emisyonlar1 dur-
durmaya yonelik faaliyetler hayata gecirilmediginde, WWF nin iklim
¢oziimlerinin yiizde 901 asan basar: olasilig1 asamali olarak yiizde 35’e
kadar diiger.

3 DUsuk Emisyon Teknolojilerinin Eszamanli
BUyUmesi

Siirdiiriilebilirlik acisindan cevresel ve sosyal sinirlamalar olmasi
kosuluyla riizgar, hidro, giines (fotovoltaik) ile termal ve biyoenerji gibi
kaynaklarin kullanilmasina yonelik mevecut teknolojilerin hizli ve aym
dogrultuda takibi ¢cok 6nemlidir. 2050 yilina kadar bu teknolojiler, en-
erji verimliligi gerceklestirildikten sonra geriye kalan talebin yiizde 70’ini
karsilayabilir.

4 Esnek Yakitlar, Enerji Depolama ve Yeni
Altyapilar Gelistirmek

Riizgar ve giines gibi kesintili kaynaklardan elde edilen yiiksek mik-
tarda enerji, depolanip tasinabilir hile gelmeden ve endiistrilerin ter-
mal ihtiyaclarin1 karsilayabilen yakitlara doniistiiriilmeden, fosil yakit
kullaniminda biiyiik bir diisiis gerceklestirilemez. Bu kapsamda hidro-
jen enerjisi gibi yakitlarin tiretimi ve dagitimi igin biiyiik 6lgekli yeni
yapilanmalar gereklidir.

5 Yiksek Karbonlu Kémuriin Yerine Dugsuk
Karbonlu Gazin Kullaniimasi

‘Gegis donemi yakiti’ olan dogal gaz, diger enerji kaynaklarinin ve
teknolojilerinin endiistriyel 6l¢ekte daha diisiik diizeyde gelistigi donem-
lerde, yeni komiir santrallerine uzun siire mahkum olunmamasini ve kisa
donemde 6nemli miktarda karbon tasarrufu saglamayi olanakl kilar.

6 Karbon Tutma ve Depolama

Karbon emisyonlarim arzu ettigimiz seviyede tutabilmek igin fosil yakit
tesislerinin en kisa zamanda, —tamami 2050 yilina kadar tamamlanmis
olmak iizere— karbon tutma ve depolama teknolojileriyle donatilmasi ge-
reklidir. Karbondioksidin uzak depolama alanlarina taginmasi ¢ok pahali
olacagindan, yeni santrallerin planlanmasinda ve konumlandirilmasinda
bu teknoloji biiyiik 6nem tasir. Bagka bir deyisle, mevcut fosil yakit te-
sislerinin tamaminin 2050 yilina kadar karbon tutma ve depolama
teknolojisiyle donatilmasi bu donemde enerji arzinin ylizde 26’sim
olusturacak kadar 6nemli bir adimdur.
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“Iklim Coziimleri 2050: Tiirkiye Vizyonu”, WWF-Tiirkiye: 2009
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http://www.enerji.gov.tr/mevzuat/5346/5346_Sayili_Yenilenebilir_ En-
erji_Kaynaklarinin_ Elektrik_Enerjisi_Uretimi_Amacli_Kullanimi-
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iskin_Usul_ve_Esaslar_Hakkinda_Yonetmelik.pdf
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http://www.wwf.org.tr
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Diinyanin en biiyiik doga koruma kuruluglarindan WWF’nin iilkemizdeki
temsilcisi olan WWF-Tiirkiye; degerli dogal yasam alanlarin ve canl tiir-
lerinin koruyarak, insanin dogadaki ayak izini azaltmay: ve iilke ¢apinda
bir degisim yaratmay1 amaclar.

WWF-Tiirkiye'nin Vizyonu: Yeryliziinde herkes Tiirkiye'deki insanlar
gibi yasasaydi, diinyamiz bize yetmeyecek, bir gezegene daha ihtiyacimiz
olacakti. WWF-Tiirkiye'nin vizyonu; Tiirkiye'nin dogayla uyum ic¢inde
yasayan bir iilke olmasi, bu iilkenin insanlarinin “Tek Diinya Gelecegi"nde
yasamasidir.

WWF-Tiirkiye'nin Misyonu: WWF-Tiirkiye, yeryiiziiniin dogal cevresinin
bozulmasimin durdurulmas: ve insanlarin dogayla uyum iginde yasadig
bir gelecek kurulmasi igin ¢alisir. Bunun icin WWF-Tiirkiye;

« Biyolojik ¢esitliligi korur.

« Yenilenebilir dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimini destekler.

« Kirliligin ve agir1 titketimin azaltilmasini saglamaya caligir.
WWEF-Tiirkiye calismalarini “{ilkemizin dogasiin korunmasi”, “yagsam
bigimimizin degismesi” ve “iklim degisikligiyle miicadele” olmak
iizere ii¢ ana bilesende yiiriitiir. Ulkemizin dogasim korumaya yonelik
calismalarda biyolojik cesitlilik acisindan 6nemli bayrak tiirler ve al-
anlar ele alinir. “Yasam bi¢imimizin degismesi” birbiriyle baglantih iki
amaca hizmet eder. Dogal kaynaklarimizin akiler kullanimi ve “tek diinya
gelecegi” diye Gzetlenen ekolojik ayak izimizin azaltilmas: diiglincesinin
hayata gecirilmesi bu kapsamda yer alir. iklim degisikligiyle miicadelede
WWF-Tiirkiye; tilkemizin Kyoto ve sonrasindaki siirecte etkili adimlar
atmasi; enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji hamleleriyle diisiik kar-
bon ekonomisine sahip olmasi i¢in caligir.
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Fosil yakitlara dayali, maliyetli ve tehlikeli enerji
kaynaklarinin modasinin gececegi gtinler yakin.
Dogru teknolojileri uyguladigimizda kiiresel enerji
arzinin yuzde 70’ini yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglayabiliriz. Yasayan bir diinyanin anahtari olan
yenilenebilir enerji; gercek anlamda surdiiriilebilir ve
temiz olan tek enerjidir.

WWEF-Tirkiye'nin misyonu; dogal gevrenin WWEF-Turkiye
. = Dogal Hayati Koruma Vakfi

bozulmasinin durdurulmasi ve insanlarin dogayla

uyum iginde yagsadidi bir gelecek kurulmasidir. Blylk Postane Cad.

Bunun icin WWF-Turkiye; biyolojik cesitliligi korur, No: 43-45 Kat: 5

34420 Bahgekap, Istanbul

o — T e Tel: 0212 528 20 30
kullanimini destekler, kirliligin ve agin tiketimin Fax: 0212 528 20 40

yenilenebilir dogal kaynaklarnin strduirilebilir

azaltiimasini saglamaya caliglr. info@wwf.org.tr
www.wwf.org.tr




